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Einleitung

1 EINLEITUNG

1.1 MOTIVATION UND INHALT

Die Bundesregierung hat sich ehrgeizige Ziele zur Steigerung der Energieproduktivitdt und der Anwendung
erneuerbarer Energien gesetzt. Die bundesweiten Gebietskdrperschaften und Kreisverwaltungen sind dabei ein
wichtiger Multiplikator fir Birger und Unternehmen sowie ein wegweisendes Vorbild. Die Vorbildfunktion
offentlicher Geb&ude in der Nutzung erneuerbarer Energien sowie in der Energieeffizienz wird sowohl von der
EU als auch von der Bundesregierung gefordert.

1.2 PROJEKT ENERGIEDATENMANAGEMENT DER KREISVERWALTUNG

Als Teilgebiet des Energiemanagements kommt dem Energiedatenmanagement eine besondere Rolle zu. Denn
eine Aus- und Bewertung der Energie- und Wasserverbréuche ist immer nur so gut, wie die Datenqualitat, auf
denen sie beruht. Das Energiedatenmanagement der Kreisverwaltung setzt genau dort an und bildet die
Grundlage fur den Auf- und Ausbau eines professionellen Energiemanagements.

Die Plausibilitdts- und Qualitatsprifung der Energieverbrauchsdaten ermdglicht das Aufdecken von
Fehlerquellen und Unregelmé&Rigkeiten. Die entsprechend hohe Datenqualitat gewahrleistet eine verléssliche
Interpretation und Auswertung durch den umfangreichen Energiebericht. Erfahrungen zeigen, dass Landkreise
und Kommunen, die seit Jahren ein professionelles Energiemanagement betreiben, bei entsprechender
Bearbeitung des Themas, gréRere Einsparungen erzielen kénnen.

Energiedatenmanagement der Kreisverwaltung

Statusberichte
und
Handlungs-
empfehlungen

Datenpriifung
und -
aufbereitung

Optimiertes Energiemanagement

Abbildung 1-1: Energiedatenmanagement als Bestandteil eines optimierten Energiemanagements [Eigene
Darstellung]



Einleitung

Der vorliegende Energiebericht schreibt den Betrachtungszeitraum des bestehenden Energieberichtes um das
Jahr 2024 fort und wertet die vorhandenen Energie- und Wasserverbrauchsdaten der Kreisverwaltung Emsland
aus. Gleichzeitig wurden Korrekturen am Datenbestand durchgefiihrt.

Uber Kennwertbildungen und -vergleiche werden Tendenzen sowie Starken und Schwéchen dargestellt. Die
Bildung der Kennwerte erfolgt ausschlieBlich auf Basis der Verbrauchswerte. Rahmenfaktoren, wie
Nutzungszeiten, Auslastung oder Nutzerzahlen werden bei dieser Bewertung nicht einbezogen. Eine Berechnung
der aus den Verbrduchen resultierenden Treibhausgasemissionen ist ebenfalls Bestandteil des Energieberichts.

Der Energiebericht ist ein geeignetes Informations- und Kontrollinstrument, um mit der konkreten Analyse der
Ausgangssituation eine Transparenz der Energieverbrduche zu erzeugen und zukinftig bei
Investitionsentscheidungen als eine wichtige Basis herangezogen zu werden. Auf diesem Weg sollen letztlich die
Energieverbrauche und -kosten nachhaltig gesenkt und die Treibhausgasemissionen reduziert werden.

1.3 BEWERTUNG DER IST-SITUATION BEIM DATENMANAGEMENT

Der Landkreis Emsland verfiigt Gber eine zentrale Energiedatenmanagement-Software, die als Sammelstelle fir
die Verbrauchserfassung dient. Die kreiseigenen Liegenschaften sind hier hinterlegt und werden in regelmaBigen
Abstéanden mit den aktuellen Verbrauchswerten erweitert. Aufgrund von Personalmangel in der Verwaltung
werden die gesammelten Daten zu den Liegenschaften jedoch nicht n&her betrachtet bzw. analysiert. Aus diesem
Anlass wurde im Energiebericht 2019 sowie den folgenden, untersucht, welche geb&udespezifischen
Informationen dem Landkreis vorliegen, wie diese Daten analysiert werden kénnen und welche
Handlungsempfehlungen daraus abgeleitet werden kdnnen. Dieser fortgeschriebene Energiebericht profitiert
von den vorgenommenen Optimierungen. Die von der Verwaltung des Landkreises Emsland tbermittelten
Datenreihen wurden nach bestem Wissen auf Plausibilitat geprift und bei Bedarf durch Interpolation sowie
durch auf Erfahrung basierenden Einschatzungen korrigiert.

Der Bericht soll zur Einordnung der kreiseigenen Gebaude dienen. Hierbei spielen insbesondere zwei Faktoren
eine groRRe Rolle — der energetische Zustand der Geb&ude und das Verhalten der Nutzer in Bezug auf den Umgang
mit Warme, Strom und Wasser. Die Auswertung und kontinuierliche Priifung der Verbrauchswerte kann dem
Gebaudemanagement als Basis fur die Priorisierung von MaRnahmen dienen. Durch das Bilden der
witterungsbereinigten Verbrauchskennwerte und dem Abgleich mit der Nutzung der Geb&ude kdnnen
potenzielle Schwéchen ausgemacht werden. Nimmt beispielsweise der Warmeverbrauch einer Liegenschaft
konstant zu und die Nutzung (Zeiten, Personenanzahl, Verhalten) bleibt unverandert, so kann dies ein Hinweis
auf die Verschlechterung der Bausubstanz oder eine fehlerhafte Einstellung der Heizungsregelung sein. Solche
Sachverhalte lassen sich durch eine konstante Auswertung des Energieaufwands erkennen.

Eine wesentliche Handlungsempfehlung wird aus dem Vorjahresbericht ibernommen. Die Liegenschaften des
Kreises erstrecken sich Uber eine groRBe Flache mit mehreren Gebduden. Diese Gebaude werden von einer
gemeinsamen Zentrale mit Warme versorgt, kbnnen aber nicht getrennt untersucht werden. Es sind keine
Warmemengenzahler bzw. Unterzahler flr die jeweiligen Gebaude vorhanden. Hier besteht Handlungsbedarf,
um eine detailliertere Aussage daruber treffen zu kénnen, welches Objekt auf einer Liegenschaft auffallige
Energieverbrauche aufweist. Weiterhin wird empfohlen, alle eingesetzten Warmepumpen mit separaten
Stromzahlern auszustatten, sodass eine Abgrenzung des hierfir eingesetzten Stroms mdglich wird.
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Ebenso wichtig wie die detaillierte Datenerfassung, ist die darauf aufbauende Speicherung und Auswertung der
Daten. Eine professionelle Energiedatenmanagement-Software wie beispielsweise der energy monitor der
energielenker projects GmbH kann, neben der manuellen Datenerfassung, mit intelligenten Zahlern
kommunizieren, sodass valide Verbrauchsdaten in der Datenbank vorliegen und bietet gleichzeitig die
Maoglichkeit einer umfassenden Auswertung in Berichtsform. So kann die Effizienz und Qualitdt des EDM
nachhaltig gesteigert werden.
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2 OBJEKTE

2.1 GEBAUDELISTE

Die kreiseigenen Liegenschaften wurden auf Basis des Bauwerkszuordnungskatalogs (BWZK) kategorisiert. Diese
Einteilung ist erforderlich fur das energiespezifische Benchmark. Des Weiteren werden das Baujahr und die
Brutto-Grundflache (BGF) aufgefuhrt. Die erforderlichen Daten wurden von der Kreisverwaltung Emsland zur
Verfiigung gestellt.

Bei einigen der gelisteten Objekte handelt es sich um groRere Liegenschaften mit mehreren Geb&auden und teils
unterschiedlichen Nutzungen, wie zum Beispiel Schulen und Sporthallen. Hier wird entsprechend eine
Ubergeordnete Kategorie gewahlt, da die Einzelgeb&ude aufgrund fehlender Messapparaturen nicht getrennt
ausgewertet werden kénnen.

Anderungen des Gebaudebestandes gegeniiber vorherigen Energieberichten:

Der Landkreis hat im Oktober 2020 ein weiteres Kreishaus (lIl) in Betrieb genommen. Die Waldschule Esterwegen
wurde im Jahr 2020 an die Gemeinde Ubergeben. Zudem ist der Standort Berufsbildende Schulen Papenburg —
Aufienstelle Sogel aufgegeben worden, sodass dieser ebenfalls ab dem Jahr 2020 unberiicksichtigt bleibt. Im Jahr
2023 wurde ebenfalls ein neues Gebaude tibernommen. Auf dem Grundstuck soll zukiinftig die Carl-Orff-Schule
gebaut werden. Bis jetzt befindet sich auf dem Grundstiick nur eine Turnhalle, welche momentan nicht in
Benutzung ist. Am 27.06.2024 wurde die Hermann-Gmeiner-Schule in Emsbiren an die Samtgemeinde Emsbiren
abgegeben. Am 23.11. 2024 ist der Verwaltungsstandort ,,Helter Damm* dazu gekommen.

Tabelle 1: Objektliste mit Kategorieeinteilung und Brutto-Grundflachen 2023
BWZK-Nr. Gebaude/Liegenschaft

Brutto-Grund-

flache 2023
[m?]
Verwaltungsgebaude 27.668
1300 Kreishaus 1 15.441
1300 Landkreis Emsland - AuRenstelle Aschendorf 1.759

1300 Landkreis Emsland - AuRenstelle Lingen 4.176
n 1300 Kreishaus 3 3.612
- 1300 Kreishaus 2 1.659
- 1300 Biiroraume Helter Damm 672
s 1300 Verwaltung Margaretenstr. 23-25 349
Schulen (ohne Turnhalle/Schwimmbhalle) 5.042

4100 Gymnasium Dérpen 5.042
Schulen mit Schwimmbhalle 20.101

“ 4100/5200  Gymnasium Georgianum Lingen 20.101
Schulen mit Turnhalle 183.193
4100/5100  Berufsbildende Lingen Wirtschaft 7.671
Berufsbildende Schulen Lingen Technik und Gestaltung, Agrar und 25.479

n 4100/5100

Soziales



Objekte

n 4100/5100  Berufsbildende Schulen Meppen 31.773
(0 4100/5100  Berufsbildende Schulen Papenburg Technik und Wirtschaft, 31.293
Hauswirtschaft und Soziales

(MBS 4100/5100  Erich-Késtner-Schule Sogel 5.652
(70 4100/5100  Gesamtschule Emsland 8.621
< 4100/5100  Gymnasium Haren 7.885
Z 4100/5100  Gymnasium Papenburg 14.758
5 4100/5100 HOmmIing-Gymnasium 15.697
(51 4100/5100  Kreisgymnasium St. Ursula Haseliinne 13.214
A8 4100/5100  Pestalozzischule Papenburg 6.135
(f 1 4100/5100  Windthorst-Gymnasium Meppen 18.945

I

4200 BBS Papenburg - AuBenstelle Sogel

N

4300 Hermann-Gmeiner-Schule Emsbiiren 2911
4300 Paul-Moor-Schule Freren 3.109
4300 Schule am Draiberg 1.674
4300 Pestalozzischule Meppen 2.769
4300 Waldschule Esterwegen

N[N
w| w

N

A5 4500 Medienzentrum Emsland, Standort Lingen 269
4500 Medienzentrum Emsland, Standort Papenburg 647

5300 Freisportanlage Helter Damm 536

N
~
~
~
(2]
o

Feuerwehrtechnische Zentrale des Landkreises Emsland 4.690

N

7710 KreisstraRenmeisterei Bawinkel 2.307

N
©

W w w N N N N =
N o [ee] (o] (6] N| P O ©
I !

7710 KreisstraBenmeisterei Dorpen 2.356

9120 Ausstellungszentrum fiir die Archéologie des Emslandes 1.883

Alte Rheder Kirche - Gedachtniskirche 460
Carl-Orff-Schule 1.133

[,
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2.2 BRUTTO-GRUNDFLACHEN DER UNTERSUCHTEN GEBAUDE

Die aufgefiihrten Gebaude entsprechen der Kategorisierung nach dem Bauwerkszuordnungskatalog (BWZK) und
sind in die Verbrauchsanalyse eingeflossen. Die Gesamtflache der untersuchten Geb&ude betrdgt im Jahr 2024
260.752 m2 BGF. Uber den Betrachtungszeitraum hinweg gab es mehrere bauliche Veranderungen, wodurch sich
die Energiebezugsflachen vergréRert haben. Leider liegt hierfiir bisher keine vollstdndige Dokumentation der
Flachenveranderungen vor. Um eine detailliertere Bewertung der Verbréauche unter Beriicksichtigung von
Flachendnderungen zu erreichen, sollte dieses Datenattribut fortlaufend erfasst und Uberpruft werden.
Bekannte Flachenanderungen durch hinzugekommene bzw. weggefallene Gebaude sind bertcksichtigt worden.

Den groften Anteil an der Brutto-Gesamtflache der analysierten Gebaude haben mit circa 70 % die Schulen mit
Turnhallen. Die né&chstgroRere Gebaudekategorie bilden die Verwaltungsgebdude mit rund 11 % der
Gesamtflache. Die drittgrofite Gebaudekategorie ist die Schule mit Schwimm- und Turnhalle. Hierein fallt das
Gymnasium Georgianum Lingen mit 20.100 m2 Brutto-Grundflache und macht einen Anteil von etwa 8 % der
betrachteten Gebdaudeflache aus. Die weiteren Kategorien machen jeweils weniger als 5% der
Bruttogesamtflache aus.

1e%  07% 0% 0% 02%

1,8%
1,9%

= Schulen mit Turnhalle

= Verwaltungsgebaude

m Schulen mit Schwimmbhalle

= Sonderschulen

m Schulen (ohne
Turnhalle/Schwimmbhalle)

= Feuerwehren

= Bauhofe
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= Sonstiges

Abbildung 2-1: Prozentuale Aufteilung der gesamten Brutto-Grundflache der Liegenschaften
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3 ENERGIEVERBRAUCHSENTWICKLUNGEN

3.1 ENERGIEVERBRAUCHE GESAMT

Die kontinuierliche Pflege und Aufbereitung von Energieerzeugungs- und Verbrauchsdaten ist ein elementarer
Prozess im Energiemanagement. Um mdgliche Potenziale fir Effizienzsteigerungen zu finden und Hinweise zu
gezielten Untersuchungen abgeben zu kdnnen, wird eine Energiebilanz der Objekte erstellt. Die Auswertungen
beziehen sich auf Kilowattstunden pro Quadratmeter BGF (spezifischer Verbrauch). Grund dafir ist die bessere
Vergleichbarkeit der Gebdude durch die Egalisierung der Gesamtflache.

Der jahrliche Warmebedarf von Geb&uden ist stark von den klimatischen Bedingungen, insbesondere der
Auflentemperatur, in dem jeweiligen Jahr abh&ngig. Um Verbrauchsdaten verschiedener Jahre vergleichen zu
kdnnen, werden diese einer Witterungsbereinigung unterzogen. Die Berechnung basiert auf Faktoren, die durch
eine Division der monatlichen Gradtagszahlen und dem entsprechenden langjahrigen Mittel derselben
Zeitperiode erfolgen. Es wurde eine ortsspezifische Witterungsbereinigung mit den Klimafaktoren der
entsprechenden Region durchgefiihrt.

Anhand von summierten Verbrauchswerten lassen sich nur bedingt Aussagen iber die Griinde von Steigerungen
oder Reduktionen der Verbrauche treffen, da die Ursachen vielféltig sein kénnen. Insbesondere sind die
Verbrauche von den Nutzungszeiten der Gebaude und dem Verhalten der Nutzer abhangig. Eine Studie! im
Auftrag des Bundesinstituts fur Bau-, Stadt-, und Raumforschung (BBSR) kommt zu dem Ergebnis, dass durch
energiesparendes Nutzerverhalten ein Einsparpotenzial in ¢ffentlichen Gebduden von bis zu 30 % gehoben
werden kann.

Der Landkreis Emsland hat in den vergangenen Jahren bereits eine Reihe von Sanierungen vorgenommen, denen
ein positiver Effekt auf den Energieverbrauch unterstellt werden kann. Aufgrund der beschriebenen vielféltigen
Grunde fur Verbrauchsschwankungen kann der Effekt jedoch nicht eindeutig aus den Verbrauchsdaten
abgelesen werden. Hierbei sei nochmal auf die Notwendigkeit der fortlaufenden Flachenerfassung hingewiesen.
In Abbildung 3 werden zur Analyse der Entwicklungen die summierten Verbrauchswerte ausgewiesen.

Lesehinweis: Im Bericht werden zur Detaillierung Verbrauchswerte mit der Einheit Kilowattstunde (kwh) bzw.
Megawattstunde (MWh) und Kubikmeter (m3) angegeben. Die genannten Zahlenwerte beziehen sich immer auf
die Erfassungsperiode von einem Jahr (a). Die formal korrekte Schreibweise wéare entsprechend kWh/a bzw.
MWh/a und ms3/a. Zur Vereinfachung und Verbesserung des Leseflusses wird auf den Anhang ,pro Jahr®
verzichtet.

1 Dr. Carolin Baedeker et. al.; Entwicklung einer Strategie zur Unterstlitzung des Energieeinsparverhaltens von
Nutzer/innen in Blro- und Verwaltungsgebauden; 2019
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Energie- und Wasserverbrauch kreiseigener Liegenschaften
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Abbildung 3-1: Absoluter Energie- und Wasserverbrauch aller untersuchten kreiseigenen Liegenschaften

Der Stromverbrauch aller untersuchten Gebédude unterliegt im Zeitraum von 2015 his 2024 Schwankungen in
Hohe von rund 500.000 kWh. Eine Ausnahme stellt das Jahr 2015 dar, in dem der erhobene Stromverbrauch bei
6.031.445 kWh liegt. In den Jahren 2019 und 2020 sinkt der Stromverbrauch zundchst auf 5.900.000 kWh (2019)
und schlieflich auf rund 5.600.000 kwWh (2020). Nach dem Abfall des Stromverbrauchs im Jahr 2020, pendelt sich
in den Folgenjahren der Verbrauch bei rund 6.000.000 kWh ein. Seit 2021 steigt der Stromverbrauch leicht aber
kontinuierlich an.

Der Aufwand an Warmeenergie ist durchschnittlich rund vier Mal so hoch wie der Stromverbrauch. Der
witterungsbereinigte Warmeverbrauch liegt 2015 bei 18.775.484 kWh und steigt 2016 auf 20.743.900 kwh. Nach
einem leichten Rlckgang Im Folgejahr steigt der Verbrauch 2018 auf 21.956.771 kWh an. Analog zum
Stromverbrauch sinkt auch der Warmeverbrauch in den Jahren 2019 und 2020 deutlich gegenliber dem Vorjahr
2018. Im Jahr 2020 lag der Warmeverbrauch bei rund 20.031.000 kWh. Im Jahr 2022 sinkt der Warmeverbrauch
wieder auf circa 19.000.000 kWh. Dies gilt ebenfalls fiir das Jahr 2023 in dem wieder ein Rickgang des
Warmeverbrauchs auf etwa 18.500.000 kwWh zu verzeichnen ist. Im Jahr 2024 ist ebenfalls ein Riickgang des
Warmeverbrauchs auf etwa 16.900.000 kWh zu verzeichnen.
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Der Wasserverbrauch geht in dem betrachteten Zeitraum um rund 31 Prozent zuriick. Er fallt von 39.860 m3 fur
das Jahr 2015 auf 34.384 m3 im Jahr 2022 ab. Im Jahr 2023 nimmt dieser weiter auf 29.915 m3 ab. Im Jahr 2024
steigt der Wasserverbrauch etwa auf das Niveau von 2022 auf 33.464 m3.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Covid-19 — Pandemie mafigeblichen Einfluss auf den Energie- und
Wassereinsatz in den Jahren 2020 und 2021 genommen hat. Als Beispiel sind die Gebdudeschlieungen zu
nennen, welche zu geringeren Verbrauchen fuhrte. Gleichzeitig ist aber auch die Notwendigkeit einer héheren
Luftwechselrate zu nennen, welche tendenziell zu einem héheren Wéarmeverbrauch fiihrte.
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Um die unterschiedlichen Brutto-Grundfléachen der einzelnen Gebdude zu relativieren, wird ein Zusammenhang
zwischen Verbrauch und Energiebezugsflache hergestellt. Die folgenden Abbildungen weisen jeweils im ersten
Diagramm die durchschnittlichen absoluten Verbrauche nach Gebaudetyp aus. Im zweiten Diagramm erfolgt
dann der Flachenbezug durch Wiedergabe der spezifischen Werte in Verbrauch pro Quadratmeter und Jahr.

3.1.1 STROMVERBRAUCH GESAMT

Die Kategorie mit dem héchsten durchschnittlichen Aufkommen an elektrischer Energie bleibt, entsprechend
dem Vorjahresbericht, die Kategorie Schulen mit Turnhalle. Hier werden fir die Liegenschaften in den letzten
drei Jahren pro Jahr im Mittel rund 3.600.000 kwWh Strom aufgewendet. Die Verwaltungsgebdude verbrauchen
im Vergleich dazu weniger als die Hélfte mit durchschnittlich 1.300.000 kWh im Betrachtungszeitraum 2022-
2024. Danach folgen die Schulen mit Schwimmhallen mit einem Strombedarf von @ 610.000 kWh.
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Abbildung 3-2: Entwicklung des Stromverbrauchs nach Geb&udetypen in absoluten Werten
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Wesentliche Steigerungen der spezifischen Verbrauchswerte in den fortgeschriebenen Jahren ab 2021 weisen
die Kategorien Sportplatzgebdude und Museen fiir das Jahr 2021 auf. In beiden Féllen sinkt der Verbrauch im
Jahr 2022 wieder deutlich ab. Der spezifische Verbrauchswert der Museen sinkt ebenfalls weiter im Jahr 2023.
Im Jahr 2024 gibt es auf3er bei den Verwaltungsgebduden keine signifikanten Veranderungen im spezifischen
Stromverbrauch.
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Abbildung 3-3: Entwicklung des Stromverbrauchs nach Geb&udetypen in flachenspezifischen Werten
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3.1.2 WARMEVERBRAUCH GESAMT [WITTERUNGSBEREINIGT]

Der hochste witterungsbereinigte Warmeeinsatz liegt im Jahr 2018 mit rund 21.956.000 kWh vor. Das Jahr 2024
stellt mit etwa 16.900.000 kWh, das Jahr mit dem geringsten witterungsbereinigten Warmeverbrauch dar. Die
Schulen mit Turnhallen kommen hierbei auf einen Verbrauch von ca. 12.900.000 kWh und stellen damit den
groBten Verbraucher dar.

25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000
5.000.000
0
KWh 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Verwaltungsgebaude m Schulen (ohne Turnhalle/Schwimmbhalle)
H Schulen mit Schwimmbhalle B Schulen mit Turnhalle
m Sonderschulen ® Weiterbildungseinrichtungen
m Sportplatzgebaude B Feuerwehren
W Bauhofe W Museen
M Sonstiges

Abbildung 3-4: Entwicklung des Warmeverbrauchs [witterungsbereinigt] nach Geb&udetypen in absoluten
Werten

Bei den spezifischen Verbrauchswerten ist aufféllig, dass bei den sonstigen Geb&uden ein signifikanter Riickgang
ab dem Jahr 2020 zu verzeichnen ist. Auch das Ausstellungszentrum in der Kategorie Museen und die
Freisportanlage Helter Damm in der Kategorie Sportplatzgebdude weisen einen hohen spezifischen
Warmeverbrauch im Betrachtungszeitraum auf. Bei diesen Liegenschaften stellt sich ein Benchmark
grundsétzlich etwas schwieriger dar bzw. birgt mit htheren Ungenauigkeiten aufgrund der schwankenden
Nutzungen, technischen Gegebenheiten und nicht klar definierten Energiebezugsflachen. Neben den bisher
aufgefiihrten Kategorien weisen auch die Weiterbildungseinrichtungen hohe, aber sinkende spezifische
Verbrauche in den Betrachtungsjahren auf. Ebenso weiRen die Feuerwehren hohe spezifische Verbrauche auf.
Unter der Kategorie Berufsschulen ist die BBS Papenburg — AuRenstelle S6gel gefuhrt, welche aufgrund der
Betriebseinstellung nicht fortgeschrieben wurde.

Die weiteren Geb&udekategorien liegen alle unter 100 kwh Warmeverbrauch pro Quadratmeter und Jahr.
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Abbildung 3-5: Entwicklung des Wéarmeverbrauchs [witterungsbereinigt] nach Geb&udetypen in
flachenspezifischen Werten
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3.1.3 WASSERVERBRAUCH GESAMT
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Abbildung 3-6: Entwicklung des Wasserverbrauchs nach Gebaudetypen in absoluten Werten
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Abbildung 3-7: Entwicklung des Wasserverbrauchs nach Gebaudetypen in flachenspezifischen Werten (ohne
Sportplatzgebaude)
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Abbildung 3-8: Entwicklung des Wasserverbrauchs in flachenspezifischen Werten - Sportplatzgebaude
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3.2 ENERGIEVERBRAUCHE JE GEBAUDETYP

Nachfolgend werden die Gebaude entsprechend ihrem Gebaudetyp verglichen. Hierzu werden die Energie- und
Wasserverbrauche getrennt betrachtet und mithilfe der spezifischen Werte eine vergleichbare Basis geschaffen.
Die Hintergriinde zu auffélligen Verbrauchsschwankungen sind fiir den Zeitraum 2015-2019 aus dem
Vorjahresbericht Gbernommen und um vorliegende Informationen fir die Jahre 2020, 2021, 2022, 2023 und
2024 ergéanzt worden.

Im Zeitraum von 2015-2018 sind die meisten Verbrauchseinbriiche auf Erweiterungs- bzw.
Sanierungsmaflinahmen zurtickzufiihren. In den fortgeschriebenen Jahren, inshesondere in den Jahren 2020 und
2021, wirkt sich die Covid-19 — Pandemie maRgeblich auf den Verbrauch von Strom, Warme und Wasser uiber
alle Gebaudekategorien aus, sodass Verbrauchschwankungen aus anderen Griinden nicht eindeutig abgegrenzt
werden kdnnen.

Alle aufgeftihrten Gymnasien sowie das Verwaltungsgebaude des Landkreises Emsland in Meppen verftigen tiber
eine Mensa. Die Mensen haben wesentlichen Einfluss auf die Héhe des Energieerbrauchs der Gebaude.
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3.2.1.1 VERWALTUNGSGEBAUDE

Das Verwaltungsgebdude Landkreis Emsland verfligt Gber eine Kantine, dessen Energieeinsatz in den
Verbrauchsdaten enthalten ist. Im Jahr 2016 wurde Ladeinfrastruktur installiert und E-Fahrzeuge angeschafft.
Das Kreishaus 1 in Meppen verfgt tber eine eigene Waschanlage fiir Dienstfahrzeuge. Im Kreishaus 1 wurde
Ende 2023 eine Warmepumpe (200kW) in Betrieb genommen. Des Weiteren steigert die Umstellung des
Fuhrparkes auf E-Fahrzeuge zusatzlich den Strombedarf. In den kommenden Jahren soll das Kreishaus 1 durch
eine PV-Anlage inkl. Speicher ergénzt werden, damit ein Grof3teil des Strombedarf durch Eigenerzeugung gedeckt
wird. Im Kreishaus Aschendorf wurden 2023 drei Ladesdulen installiert. Das Kreishaus 2 in Meppen wird
ausschlieBlich durch eine Warmepumpe beheizt. Das Gebaude verfiigt zusatzlich tiber eine eigene PV-Anlage.
Der durch die PV-Anlage erzeugte Strom wird im Kreishaus 2 gréRtenteils als Eigenverbrauch genutzt.
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e Kreishaus 1 Landkreis Emsland - Auf3enstelle Aschendorf
e | andkreis Emsland - AuBBenstelle Lingen e Kreishaus 3
=\/erwaltung Margaretenstr. 23-25 e Kreishaus 2

e Biroraume Helter Damm

Abbildung 3-9: Entwicklung der spezifischen Stromverbrauche — Verwaltungsgebaude
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WARME

Das Kreishaus 3 wurde Ende des Jahres 2020 in Betrieb genommen, sodass fiir das Jahr 2020 kein vollstandiger
Jahresverbrauch bilanziert worden ist. Im Jahr 2023 wurde im Kreishaus 1 eine Erdwarmepumpe in Betrieb
genommen und der Kessel getauscht. Dadurch konnte der Erdgasverbrauch deutlich gesenkt werden. Das
Kreishaus 2 wird Uber eine Warmepumpe beheizt.
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Abbildung 3-10: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Verwaltungsgebdude
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WASSER

450
400
350
300

& 250

S 200 _/\ —
150

100

50
0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

e Kreishaus 1 e | andkreis Emsland - AuBenstelle Aschendorf
e | andkreis Emsland - AuBenstelle Lingen e Kreishaus 3

=\/erwaltung Margaretenstr. 23-25 = Kreishaus 2

Abbildung 3-11: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Verwaltungsgebaude
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3.2.2 SCHULEN (OHNE TURNHALLE/SCHWIMMHALLE)

Das Gymnasium Dorpen verfugt Giber eine Mensa dessen Energieeinsatz in den Verbrauchsdaten enthalten ist.
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Abbildung 3-12: Entwicklung der spezifischen Stromverbréuche — Schulen (ohne Turnhalle/Schwimmbhalle)
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Abbildung 3-13: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche - Schulen (ohne Turnhalle/Schwimmhalle)
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Abbildung 3-14: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche - Schulen (ohne Turnhalle/Schwimmbhalle)
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3.2.3 SCHULEN MIT SCHWIMMHALLE

Das Gymnasium Georgianum Lingen verfligt Gber eine Mensa, dessen Energieeinsatz in den Verbrauchsdaten
enthalten ist. Ebenfalls enthalten ist der Warmeverbrauch fiir das Schulsportzentrum.

In den Jahren 2014/15 sind an dem Gymnasium Georgianum Lingen mehrere UmbaumaRnahmen erfolgt. Neben
der flachenmaéRigen Erweiterung des Schulgebaudes wurde auch die Warmeerzeugung erneuert. Der niedrigere
Verbrauch der Schule im Jahr 2015 hangt mit TeilschlieBungen und Nutzungsunterbrechungen zusammen.
Zudem bewirkt der Ausbau einen Anstieg des Verbrauchs in den Folgejahren. Das Schwimmbad war aufgrund
von Corona von 2020 bis 2022 iberwiegend geschlossen. Im Jahr 2023 wurde die Beleuchtung der Sporthalle,
Turnhalle und des Schwimmbades auf LED umgestellt.
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Abbildung 3-15: Entwicklung der spezifischen Stromverbrauche — Schulen mit Schwimmbhalle
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Abbildung 3-16: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Schulen mit Schwimmbhalle
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Abbildung 3-17: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Schulen mit Schwimmbhalle
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3.2.4 ALLGEMEINBILDENDE SCHULEN MIT TURNHALLE

Alle aufgefiihrten Gymnasien verfligen Uber eine Mensa, dessen Energieeinsatz in den Verbrauchsdaten
enthalten ist.

Der Warmeverbrauch des Kreisgymnasiums St. Ursula Hasellinne fiel im Jahr 2015 besonders niedrig aus, dies
resultiert daraus, dass an der Schule mehrere SanierungsmafZnahmen und Umbauten erfolgt sind. Hier wurde
zudem die Heizungs- und Liftungsanlage erneuert.

Bei der Gesamtschule Emsland wurden 2015 BaumafRnahmen durchgefiihrt. Diese hatten zur Folge, dass
Teilbereiche nicht genutzt wurden und der Energieverbrauch in dem Jahr niedriger ausfiel. Der
Naturwissenschaften Trakt des Gymnasiums Papenburg wurde 2023 saniert, weswegen dieser kurzzeitig nicht in
Betrieb war. Zudem wurde dort eine neue Luftung eingebaut und die Beleuchtung auf LED umgestellt. AuRerdem
wurde die GLT verbessert, wodurch Energie eingespart wurde. Ebenfalls wurde im Jahr 2023 in der BBS
Papenburg teilweise die Fassaden sowie Fenster saniert und die Beleuchtung gréRRtenteils auf LED umgestellt. In
der BBS Meppen wurde die Beleuchtung ebenfalls teilweise auf LED umgestellt. In der BBS Lingen Technik wurde
ein LOftungsgerat erneuert (inklusive WRG). AuBerdem wurde die Aufienfassade der BBS Lingen Wirtschaft
teilweise saniert. Im Jahr 2023 wurde das Kirchengebdude des Windhorst Gymnasiums restauriert. Im Zuge
dessen wurde die Warmeverteilung innerhalb der Kirche erneuert. Die Temperaturen innerhalb des Windhorst
Gymnasiums werden nach Mdoglichkeit zwischen 19 und 20 °C gehalten. Dies fiihrte ebenfalls zu einer Abnahme
des Energieverbrauchs.
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Abbildung 3-18: Entwicklung der spezifischen Stromverbrauche — Allgemeinbildende Schulen mit Turnhalle
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Abbildung 3-19: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche - Allgemeinbildende Schulen mit Turnhalle
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Abbildung 3-20: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Allgemeinbildende Schulen mit Turnhalle
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3.2.5 SONDERSCHULEN

Die Waldschule Esterwegen ist im Jahr 2020 an die Gemeinde Uibergeben worden, sodass die Bilanzierung nicht
fortgeschrieben wurde. Bereits im Jahr 2019 fand nur noch ein stark reduzierter Betrieb statt. Der Neubau der
Waldschule Esterwegen hat im Jahr 2021 den Betrieb aufgenommen. In der Bilanzierung ist der Altbau durch den
Neubau ab dem Jahr 2020 ersetzt worden, sodass beide Verbrauchsverldufe in einer Datenreihe dargestellt
werden konnten.

Der Anstieg des Strombedarfs der Schule am Draiberg ab dem Jahr 2020 ist auf zwei strombeheizte
Containerklassen mit insgesamt 180 m2 Flache zurtickzufiihren, die in dem Jahr aufgestellt wurden.
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Abbildung 3-21: Entwicklung der spezifischen Stromverbrauche — Sonderschulen
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WARME
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Abbildung 3-22: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Sonderschulen
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Abbildung 3-23: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Sonderschulen
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3.2.6 WEITERBILDUNGSEINRICHTUNGEN
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Abbildung 3-24: Entwicklung der spezifischen Stromverbréuche — Weiterbildungseinrichtungen
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Abbildung 3-25: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Weiterbildungseinrichtungen
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Abbildung 3-26: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Weiterbildungseinrichtungen
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3.2.7 SPORTPLATZGEBAUDE
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Abbildung 3-27: Entwicklung der spezifischen Stromverbréuche — Sportplatzgeb&ude

Bei der Freisportanlage Helter Damm erfolgte 2016 ein Umbau der Tribiine. Die Auf3erbetriebnahme zeigt sich in

dem Verbrauchswert fiir Strom.
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WARME

Die Heizungsanlage war ein Jahr lang auBer Betrieb, da das Umschaltventil defekt war.
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Abbildung 3-28: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Sportplatzgebaude
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Abbildung 3-29: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Sportplatzgebaude
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Aufgrund der vorherrschenden Wetterlage war eine separate Bewasserung der Sportflachen in den
Jahren 2022 und 2023 nicht notwendig.
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Abbildung 3-30: Entwicklung der absoluten Wasserverbrauche Beregnung - Sportplatzgebaude
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3.2.8 FEUERWEHREN

Die Energie- und Wasserverbrauche der Feuerwehrtechnischen Zentrale des Landkreises Emsland ist mal3geblich
von der Veranstaltungsanzahl (bspw. Schulungen) abhangig. Im Jahr 2015 ist zudem ein Umbau erfolgt, mit

sichtbaren Auswirkungen auf den Warme- und Wasserverbrauch.

STROM

30

25

20

15

kWh/m2 a

10

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Feuerwehrtechnische Zentrale des Landkreises Emsland

Abbildung 3-31: Entwicklung der spezifischen Stromverbrauche — Feuerwehren
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WARME

Im Jahr 2015 wurde die Heizungsanlage der Feuerwehrtechnischen Zentrale erneuert.
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Abbildung 3-32: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Feuerwehren
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Abbildung 3-33: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Feuerwehren
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3.2.9 BAUHOFE
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Abbildung 3-34: Entwicklung der spezifischen Stromverbréuche — Bauhdfe
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Abbildung 3-35: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Bauhofe
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Abbildung 3-36: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Bauhtfe
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3.2.10 MUSEEN
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Abbildung 3-37: Entwicklung der spezifischen Stromverbréuche — Museen
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Abbildung 3-38: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Museen
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Abbildung 3-39: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Museen
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3.2.11 SONSTIGE GEBAUDE
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Abbildung 3-40: Entwicklung der spezifischen Stromverbréuche — Sonstige Gebaude
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Abbildung 3-41: Entwicklung der spezifischen Warmeverbrauche — Sonstige Gebaude
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Abbildung 3-42: Entwicklung der spezifischen Wasserverbrauche — Sonstige Gebaude
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4 ENERGETISCHE BEWERTUNG DER OBJEKTE

ENERGIEKENNZAHLEN UND WITTERUNGSBEREINIGUNG

Das Verfahren des Kennwertvergleiches ermoglicht der Kreisverwaltung Emsland, die spezifischen
Verbrauchsdaten seiner Objekte mit Werten &hnlicher Referenzgebdude zu vergleichen. Dadurch kénnen
Einspar- und Sanierungspotenziale identifiziert werden.

Elementar fur die Vergleichbarkeit der Heizenergie verschiedener Jahre ist die Durchflihrung einer
Witterungsbereinigung. Da im Falle dieses Benchmarks die spezifischen Verbrduche der Geb&ude mit den
Werten von Geb&uden anderer Regionen verglichen werden, erfolgt die Witterungsbereinigung mit Bezug auf
den Referenzstandort Potsdam. Die Warmeverbrauchswerte werden durch die Multiplikation mit Klimafaktoren
des Deutschen Wetterdienstes bereinigt (entnommen aus Tool des IWU).

Um den spezifischen Bedarf eines Gebdudes bewerten zu kdnnen, missen Vergleiche zu Referenzwerten
gezogen werden. Die Vergleichswerte beziehen sich auf einen spezifischen Verbrauch pro Quadratmeter, um
den Faktor Flache aus dem Vergleich zu nehmen.

Die spezifischen Verbrauchswerte und Brutto-Grundflachen der betrachteten Objekte wurden nach der
Berechnungsmethodik der Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im
Nichtwohngebaudebestand (2015) des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit, ermittelt. Dazu wurde der Durchschnitt aus den Strom- bzw. Wé&rmeverbrauchsdaten
(witterungsbereinigt) der letzten drei Jahre (2022,2023,2024) gebildet und durch die Brutto-Grundflache
dividiert. Die Energieverbrauchskennwerte entstammen der statistischen Erhebung der ages GmbH. Der
Grenzwert wird definiert als der anzustrebende Wert bei der Durchfiihrung von Energieeinsparmafnahmen und
wird ermittelt als unterer Quartilsmittelwert. Der Mittelwert wird in dieser Erhebung als Modalwert festgelegt.
Er gibt den Wert wieder, der in einem Wertekollektivam haufigsten vorkommt.

Zur Verbesserung der Ubersicht werden die Verbrauchswerte in Abhangigkeit vom Richt- und Modalweit in der
Farbskala griin bis rot eingestuft. Die hellgriin dargestellten Felder weisen die Energieverbrauche aus, die den
Richtwert unterschreiten. Die dunkelgriine Farbung steht fur die Verbréuche, die zwischen Ziel- und Mittelwert
liegen und die gelbe entsprechend bei Uberschreitung des Mittelwerts bis 25 %. Als rot werden die spezifischen
Verbrauche gekennzeichnet, die den Mittelwert um mehr als 25 % Uberschreiten. (Bewertungsschema geman
VDI 3807 BI.2)

Istwert < Richtwert
Istwert > 1,25*Mittelwert
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Tabelle 2: Kennwertvergleich Strom

Gebaude ____|stromverbrauch|__Richtwert | Mittelwert

Einheit kWh/m? BGF kWh/m? BGF kWh/m2 BGF
Landkreis Emsland Kreishaus 1 10 30
Landkreis Emsland - AuBenstelle Aschendorf 10 30
Landkreis Emsland - AuBenstelle Lingen 10 30
Berufsbildende Schulen Papenburg 6 13
Berufsbildende Schulen Meppen 6 13
Berufsbildende Schulen Lingen 6 13
Berufsbildende Lingen Wirtschaft 6 13
Gymnasium Papenburg 6 13
Gymnasium Dérpen 6 14
Himmling-Gymnasium 6 13
Gymnasium Haren 6 13
Windthorst-Gymnasium Meppen 6 13
Kreisgymnasium St. Ursula Hasellinne 6 13
Gymnasium Georgianum Lingen 9 19
Pestalozzischule Papenburg 6 13
Schule am Draiberg 7 14
Erich-Kastner-Schule Sogel 6 13
Paul-Moor-Schule Freren 7 14
Hermann-Gmeiner-Schule Emsbiiren 7 14
Gesamtschule Emsland 6 13
Medienzentrum Emsland, Standort Papenburg 8,1 3 13
Ausstellungszentrum fiir die Archdologie des Emslandes 4 64
Kreisstralenmeisterei Dorpen _ 6 18
Kreisstralenmeisterei Bawinkel _ 6 18
Feuerwehrtechnische Zentrale des Landkreises Emsland _ 6 22
Freisportanlage Helter Damm _ 6 22
Medienzentrum Emsland, Standort Lingen “ 3 13
Kreishaus 3 10 30
Pestalozzischule Meppen _ 7 14
Alte Rheder Kirche — Gedachtniskirche** 2,1

Kreishaus 2 _ 10 30
Blirordume Helter Damm “ 10 30
Carl-Orff-Schule***

Legende:

Istwert < Richtwert Mittelwert< Istwert < 1,25*Mittelwert

Richtwert< Istwert < Mittelwert Istwert > 1,25*Mittelwert

*Gebdude verfiigt Uber Ladeinfrastruktur

**kein adaquater Vergleichswert vorhanden

***Kennwert nur aus dem Mittelwert der letzten zwei Jahre, kein adaquater Vergleichswert vorhanden
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Tabelle 3: Kennwertvergleich Warme

Ist-Wert | _Richtwert | _Mittelwert

Einheit kWh/m? BGF kWh/m? BGF kWh/m?2 BGF
Kreishaus 1 55 95
Landkreis Emsland - AuBenstelle Aschendorf 55 95
Landkreis Emsland — AuBenstelle Lingen 55 95
Berufsbildende Schulen Papenburg 69 110
Berufsbildende Schulen Meppen 69 110
Berufsbildende Schulen Lingen 69 110
Berufsbildende Lingen Wirtschaft 69 110
Gymnasium Papenburg 69 110
Gymnasium Dérpen 63 108
Himmling-Gymnasium 69 110
Gymnasium Haren 69 110
Windthorst-Gymnasium Meppen 69 110
Kreisgymnasium St. Ursula Hasellinne 69 110
Gymnasium Georgianum Lingen 70 127
Pestalozzischule Papenburg 69 110
Schule am Draiberg 76 130
Erich-K&stner-Schule Sogel m 69 110
Paul-Moor-Schule Freren 76 130
Hermann-Gmeiner-Schule Emsbiren 76 130
Gesamtschule Emsland 69 110
Medienzentrum Emsland, Standort Papenburg 25 87
Ausstellungszentrum fiir die Archdologie des Emslandes 50 120
KreisstraRenmeisterei Dérpen 57 119
KreisstraRenmeisterei Bawinkel 57 119
Feuerwehrtechnische Zentrale des Landkreises Emsland 68 144
Freisportanlage Helter Damm 63 150
Medienzentrum Emsland, Standort Lingen 25 87
Kreishaus 3 55 95
Pestalozzischule Meppen 76 130
Alte Rheder Kirche — Gedachtniskirche*

Kreishaus 2 14,9 55 95

Carl-Orff-Schule** 80,1
Legende:

Istwert < Richtwert Mittelwert< Istwert < 1,25*Mittelwert

Richtwert< Istwert < Mittelwert Istwert > 1,25*Mittelwert

*kein adaquater Vergleichswert vorhanden

** Kennwert nur aus dem Mittelwert der letzten zwei Jahre, kein adaquater Vergleichswert vorhanden

43



Energetische Bewertung der Objekte

Tabelle 4: Kennwertvergleich Wasser

st-Wert Richtwert | _ Mittelwert

Einheit I/m2 BGF I/m2 BGF 1/m2 BGF
Kreishaus 1 75 196
Landkreis Emsland - AuBenstelle Aschendorf 75 196
Landkreis Emsland - AuBenstelle Lingen 75 196
Berufsbildende Schulen Papenburg 78 156
Berufsbildende Schulen Meppen 78 156
Berufsbildende Schulen Lingen 78 156
Berufsbildende Lingen Wirtschaft 78 156
Gymnasium Papenburg 78 156
Gymnasium Dorpen _ 72 162
Himmling-Gymnasium 78 156
Gymnasium Haren 78 156
Windthorst-Gymnasium Meppen 78 156
Kreisgymnasium St. Ursula Hasellinne 78 156
Gymnasium Georgianum Lingen 128 385
Pestalozzischule Papenburg 78 156
Schule am Draiberg 74 174
Erich-K&stner-Schule Sogel 78 156
Paul-Moor-Schule Freren 74 174
Hermann-Gmeiner-Schule Emsbiiren 74 174
Gesamtschule Emsland 78 156
Medienzentrum Emsland, Standort Papenburg 87 144
Ausstellungszentrum fiir die Archdologie des Emslandes 28 218
KreisstraRenmeisterei Dérpen 106 450
KreisstraRenmeisterei Bawinkel 106 450
Feuerwehrtechnische Zentrale des Landkreises Emsland 40 268
Freisportanlage Helter Damm 276 956
Kreishaus 3 75 196
Pestalozzischule Meppen 74 174
Kreishaus 2 75 196
Carl-Orff-Schule*

Legende:

Mittelwert< Istwert < 1,25*Mittelwert

Istwert < Richtwert

Richtwert< Istwert < Mittelwert

Istwert > 1,25*Mittelwert

** Kennwert nur aus dem Mittelwert der letzten zwei Jahre, kein adéquater Vergleichswert vorhanden
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5 ENERGIEBESCHAFFUNG

Ein Bestandteil eines Energiemanagements ist das Energiecontrolling, welches die Uberwachung der
Energieverbrauche, des Nutzerverhaltens sowie die Versorgung der Liegenschaft mit Energie Giberwacht. Dabei
ist die wesentliche Zielsetzung, die Reduzierung der Energieverbréuche sowie der Betriebskosten fur die
Energieversorgung. Die Uberwachung der Energiekostenoptimierung und Kostenreduzierung erfolgt dabei durch
eine stetige Anpassung der Verbrauchssysteme (Technische Geb&udeausriistung und Versorgung) an die
Veranderungen der betrieblichen Gegebenheiten. Somit ist eine kontinuierliche Prufung, Auswertung und
Anpassung zwingend notwendig.

Die Aufstellung und Auswertung der bestehenden Energieversorgungsvertrage sowie der
Jahresabschlussrechnungen zeigen mdgliche Handlungsfelder, die im Rahmen der jahrlichen Vertragsprifung
konkret weiterverfolgt werden kénnen.

Im nachstehenden Diagramm wird die Entwicklung der Gesamtkosten getrennt fir die Verbrauchsmedien
Erdgas, Strom und Wasser dargestellt.
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Abbildung 5-1: Entwicklung der Gesamtkosten fur Warme, Strom und Wasser

Die Kosten fiir Strom sind im Jahr 2024 gegentber dem Vorjahr gesunken und haben sich wieder normalisiert.
Insgesamt sind die Kosten fiir den Erdgasverbrauch im Jahr 2023 und 2024 gegeniber den Vorjahren deutlich
gestiegen. Die deutlich erhéhten Kosten seit 2023 sind durch den Ukraine Konflikt zu erklaren. Die Kosten fir
Wasser sind leicht gestiegen im Jahr 2024, jedoch ist der Verbrauch auch leicht hdher als im Vorjahr.
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Nachfolgend wird fir die Kosten fir Strom, Warme und Wasser ein spezifischer Preis in Abh&ngigkeit der
Verbrauchsmengen ermittelt. Dabei fiihren Nutzungsausfalle zu einer Verzerrung der spezifischen Kosten. Die
Gesamtkosten setzen sich jeweils aus dem Arbeitspreis und der Grundgebiihr zusammen. Sinkt der
Energieverbrauch und damit der Kostenanteil fir den Arbeitspreis, fallt damit die Grundgebuhr stéarker ins
Gewicht. Die Folge sind augenscheinlich hohe spezifische Gesamtkosten.

Die spezifischen Kosten werden fir Warme und Strom in €/kWh und fir Wasser in €/m angegeben.
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Abbildung 5-2: Entwicklung der spezifischen Kosten

Die spezifischen Gesamtkosten fur Strom unterlagen in den Jahren von 2016 bis 2018 leichten Schwankungen
zwischen 17 und 18 Cent pro Kilowattstunde. Im Jahr 2017 und 2018 erreichten die spezifischen Gesamtkosten
den geringsten Wert in der Betrachtungsperiode mit rund 17 Cent pro Kilowattstunde, stiegen jedoch in den
folgenden Jahren bis auf ca. 23 Cent pro Kilowattstunde im Jahr 2022 an. Im Jahr 2023 haben sich die spezifischen
Stromkosten auf knapp 44 Cent pro Kilowattstunde nahezu verdoppelt. Im Jahr 2024 normalisieren sich die
spezifischen Stromkosten wieder auf 25 Cent pro Kilowattstunde.

Die spezifischen Gesamtkosten fir Warme blieben in den Jahren von 2016 bis 2020 vergleichsweise konstant. In
den Jahren 2021 und 2022 erfolgte jeweils ein Anstieg der spezifischen Gesamtkosten gegentiber dem Vorjahr.
Die spezifischen Gesamtkosten von rund 5 Cent pro Kilowattstunde im Jahr 2022 stellte bis zum Jahr 2023 den
hochsten Wert im Betrachtungszeitraum dar. Dieser verdoppelte sich doch, ahnlich wie der Strompreis, im Jahr
2023 (10 Cent pro Kilowattstunde). Der spezifische Warmepreis bleibt mit 11 Cent pro Kilowattstunde im
Vergleich zum Vorjahr relativ konstant.

Die spezifischen Gesamtkosten fuir Wasser sind seit dem Jahr 2019 kontinuierlich gestiegen. Im Jahr 2023 liegen
die spezifischen Gesamtkosten, wie im Vorjahr, bei rund 3,6 Euro pro Kubikmeter. Auch dieser Kostenanstieg ist
die Folge des Ukraine Konflikts aufgrund der gestiegenen Energiepreise. Die Steigerung wird an den
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Endverbraucher weitergegeben. Im Jahr 2024 steigen die Wasserkosten auf den héchsten Wert des
Betrachtungszeitraumes und betragen 4,20 Euro pro Kubikmeter.
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6 STROMERZEUGUNG

Der Landkreis Emsland hat auf einigen Liegenschaften PV-Anlagen installiert. Der erzeugte Strom dient der
Eigenerzeugung und der Netzeinspeisung. Im Jahr 2023 wurde die Eigenverbrauchsmenge etwas gesenkt. Die

Stromerzeugung aus PV-Anlagen ist abhéngig von den im jeweiligen Jahr vorherrschenden Wetterbedingungen
und ist bedingt hierdurch niedrig ausgefallen. Insgesamt werden im Jahr 2023 rund 350.000 kWh erneuerbaren
Stroms erzeugt. Im Jahr 2024 wurden 224.619 kWh insgesamt erzeugt. Die Stromeinspeisung wurde in diesem
Jahr verringert.

Im Jahr 2023 war die Batterie zur Speicherung des Uberschussstroms des Gymnasium Haren defekt. Im Jahr 2024
musste an der Gesamtschule Lingen aufgrund des Teilabrisses und dem damit verbundenen Neubau die
vorhandene PV-Anlage aul3er Betrieb genommen werden. Beim Kreishaus 1 wurde die alte PV-Anlage demontiert
und auf den Dachflachen der Pestalozzischule Meppen wieder aufgebaut.
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Abbildung 6-1: Stromerzeugung
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7 BILANZIERUNG DER TREIBHAUSGAS-EMISSIONEN

Eine nachhaltige Energie- und Klimaschutzstrategie beinhaltet neben der Energieeinsparung auch die Minderung
von Treibhausgasemissionen (CO2-Aquivalente (COzq)). Erreicht werden soll dies durch weitere
Energieeinsparmalinahmen, eine Effizienzsteigerung und den Einsatz von erneuerbaren Energien. Leitgedanke
bei der Analyse der THG-Emissionen ist die Anwendung einer standardisierten Methodik, welche die einheitliche
Berechnung von THG-Emissionen ermdglicht und somit eine Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse zwischen den
Gebauden sowie auch anderen kommunalen Liegenschaften erlaubt.

Zur Errechnung der COzeq-Emissionen wurden hierbei die Emissionsfaktoren aus dem European Energy Award
(eea) verwendet, die in der folgenden Tabelle zusammengefasst sind. Diese basieren auf den BISKO-Faktoren. 2
Die BISKO Faktoren umfassen die direkten als auch die indirekten Emissionen aus der Vorkette. Fir das Jahr 2022
liegt noch kein Faktor vor weshalb auf das Umweltbundesamt zuriickgegriffen wurde.

Tabelle 5: COz2eq-Emissionsfaktoren der Energietrager (Quelle: european energy award/BISKO)
Energietrager Faktoren [g COzeq/kWh]

Oko-Strom 94

Erdgas 250
Erdgas-Nahwarme-Mix 192
Holzhackschnitzel Nahwérme 26
Flussiggas 267
PV-Eigenstrom 59

Heizol 319

Bereits seit mehreren Jahren werden sdmtliche kreiseigenen Liegenschaften des LK Emsland mit zertifiziertem
Okostrom versorgt. Das hat zur Folge, dass der Stromanteil bei der Bilanzierung weniger als 10 % der
Gesamtemissionen ausmacht.

Im Jahr 2015 wurden ca. 4.870 t Treibhausgas-Aquivalente emittiert. Dieser Wert fallt im Vergleich zu den
Folgejahren niedrig aus, da insbesondere 2015 und den Vorjahren zahlreiche Sanierungs- und
ErweiterungsmalRnahmen an den Liegenschaften erfolgt sind. In den Folgejahren (2016-2018) nimmt der
Energieverbrauch nur noch leicht zu, wodurch sich fiir das Jahr 2018 5.332 Tonnen COz. ergeben. Dieser Wert
kennzeichnet den Peak im Betrachtungszeitraum. Im Jahr 2019 sanken die Emissionen entsprechend dem Verlauf
der Energieverbréuche zunéchst auf 4.710 Tonnen COz . Im Jahr 2020 stiegen sie weiter auf 4.816 Tonnen COxz.
Im Jahr 2022 konnten die Emissionen auf 4.652 Tonnen COz. gesenkt werden. Uber den Betrachtungszeitraum
konnten die Emissionen im Jahr 2023 weiter auf 4.200 Tonnen COze gesenkt werden. Das Jahr 2024 spiegelt den
Verlauf der letzten Jahre wider, da in dem Jahr die Emissionen ebenfalls weiter auf 3.982 Tonnen COze. gesenkt

2 BISKO: Bilanzierungssystematik Kommunal
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werden konnten. Gemittelt liegt der COz-Ausstol? fur die Bereitstellung der Wéarme bei ca. 4.407 t. Fur den
verbrauchten Strom fallen pro Jahr durchschnittlich 556 Tonnen THG-Emissionen an.
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Abbildung 7-1: COz-Emissionen der untersuchten Gebaude
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8 GEBAUDESTECKBRIEFE

Anhangend werden firr die betrachteten Liegenschaften jeweils eigenstéandige Steckbriefe erstellt. Hierbei
werden die zuvor ermittelten Daten fiir jedes Gebdude bzw. den Gebaudekomplex getrennt ausgewiesen. Die
Steckbriefe enthalten die Verbrauchsentwicklung der einzelnen Objekte in tabellarischer und visualisierter Form,
die Energieverbrauchskennwerte sowie die Uiberschlagige Bewertung des Gebaudezustands.
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